PHYSIQUE
Exercice 1 Remonte pente et descente a ski /11

Premiére partie
1. Frottements
PhaseD : la direction de la réaction du support n’est pasnale au plan de contact :
présence de frottements
Phase® et® les directions des réactions du support sont nestau plan de contact :
pas de frottement.
2. a) Résultante des forces
Phased et @ : les vecteurs forces réaction du support et padidsystéme étudié ont
méme valeur et méme direction, mais de sens opjmsgleur somme vectorielle est

nulle

Phased les vecteurs forces réaction du support et paidsydtéme n’ont pas la méme

direction don

b)

@y @

3.a) AE variation du vecteur-vitesse du centre d'inertiguGkieur

PhaseD et®@ : S F.,= 0 donc selon la 1° loi de Newton le vecteur vitediseentre

d'inertie du systeme est constant, dm@ =0

phase® : selon la deuxiéme loi de Newton : « dans unredfiéel galiléen, la somme
vectorielle des forces appliquées au systéme a nd@eetion et méme sens que le

vecteur variation du vecteur vitesse du centreetitia », d’'oUA Vg a méme direction et

méme sens qUEF ey

b) Nature du mouvement du skiewn mouvement est décrit par I'étude de la ttajee
et de la vitesse du systeme étudié.
Phase® et® : trajectoire pente de la piste soit une dro#dejilesse est constante ; le
mouvement est donc rectiligne uniforme.
Phase3 : trajectoire pente de la piste soit une droéesdriation du vecteur vitesse du

centre d’inertied Vg est opposée au mouvement ; le mouvement est geetitalenti.

Deuxieéme partie
1. Valeur du poids du skiefff = m.gavec P en N; menkg ; g en Nkg
P=90x9,88,810N

2. Valeur de la réaction du supp@it : P+ R, = 0 soit P =R, = 8,8 16N

3. v
4. Valeur de la composante tangentielle de latigadu support

P+ R, = 0 :surlaxe X'X, I'égalité vectorielle entraing,B|R; = P sim = m.g.sim
Rt = 90x9,8xsin40 5,7 16N

La composante tangentielle représente les forcefsat@ment.

Troisieme partie
1. Forces appliquées au systeme
- poids P appliqué au centre d'inertie du systéme
- force de traction du cable appliquée au point de contact cable-skieur

- réaction de la piste qui se décompose &rces de frottement at  réaction
normale a la piste appliquée au centre de la sudaaontact systeme-piste
F B

2. Travail de la composante normale de la réad®la piste
Par définition le travail d’une force constarfidors d'un déplacement de son point
d'application de A vers B est égal au produit scalde la force par le vecteuss
Was (F)=F . AB = F X AB x cos{ , AB)
La réactionRr y étant perpendiculaire au déplacement son trasaii.
3. Travail de la force de frottement
Par définition : Wg (f ) = f . AB = f x AB X cos(f , AB ) avec W : travail en J ;
f valeur de la force en N ; AB longueur du déplaent en m ;F( ,E ) angle en degré ou radian
Wpe (f) =-fxD=-30x1250=3,810J ce travail est résistant
4. Travail du poids
W (P)=P. AB =P x AB x cosf,AB ) = - m.g D sim = - 90 x 9,8 x 1250 x sin 20 =
-3,8183J ce travail est résistant
5. Travail de la tension du céble
Was (F) = F. AB = F X AB X cosf, AB ) = F x AB x cof
ce travail est moteur 8 = 60°)

6. a) Le skieur est en translation rectiligne a viteessnstante, donc selon la 1° loi de
Newton, la somme vectorielle des forces appliqaéesysteme est nulle




b) WE R ) = 0

C) Wag (f) +Wag (P) + Wag (F) =0 d'oufF = _m'gfci)’;g_*'f =6,7 16N

d) Puissance moyenne de la tension du céble
Par définition la puissance moyenne du travail d'torce est le quotient du travail par la

G}
At

Sur le parcours DAt = % d’ou

P =6,7 16 x 2,0 x cos60° 6,6 1GW (7,2 km.it = 2,0 m.8)

durée mise a I'effectuer : P avec P en WAt en s et WE) en J

Exercice 2 : Mouvement de la planéte Mars /9

1- Le systéme {planéte Mars} est étudi¢ danséférentiel héliocentrique (centre du
Soleil+étoiles fixes)

2- Echelle du document : 2 cm 1 U.A. = 1,50 1&m, or le rayon de la trajectoire de Mars
autour du soleil mesure 3,0 cm sur le document usoiayonR = 2,3 16km

3- Selon la loi universelle de Newtoffiinteraction gravitationnelle entre 2 corps ponctuels S
et M, de masses respectiveg,M et Mo S€parés par une distance R, est modélisée par des
forces d'attraction gravitationnelleg/ ), et Ry /s dont les caractéristiques sont les

suivantes :
- direction : la direction de la droite SM
- sens dirigées vers le centre attracteur

GMsM
R2
m ; G : constante de gravitation universelle
66710 11x 210°%x 651073
Fsim = Fws = 12
2310
(Echelle de représentation 1em2,0 1G*N)
4- Vecteurs vitesse

a) Caractéristigues du vecteur viteada position 14 E

- direction : tangente a la trajectoire
- sens : celui du mouvement

- valeurky=FRys= Ms et My masses en kg ; R : distance SM en

=1,6 16'N

MM ) .
- valeur Vi, = % avect intervalle de temps entre chaque position
T

_1510°x16 1
Via~ 20x2x30x24 = 8:3 16km.h

Caractéristiques du vecteur vitesse a la position\l,,

- direction : tangente a la trajectoire
- sens : celui du mouvement

- valeur V=

151046 1
Vs~ 20x2x30x24 = 8.3 10km.h

M. <M ) "
—1; 17 avecr intervalle de temps entre chaque position
T

b) Nature du mouvement de Mars trajectoire de Mars est un cercle, les valelas vitesses
sont égalesMars a un mouvement circulaire uniforme

5-  Variation du vecteur vitesse au point 15 AVis = Tm - Tl4 ;

- direction selon la droite MS
-sens de M vers S

caractéristiqgues dav;; :

6- Av, et Ry, ontméme direction et méme sens ; selon la sedonde Newton : dans un

référentiel galiléen, si le vecteur vitesse du iediinertie du solide étudié, varie, la somme
vectorielle des forces extérieures qui s’exercantessolide a méme direction et méme sens
que ceux de la variation du vecteur vitesse detf& eleux instants proches : on peut en
conclure que l'action gravitationnelle du soleit 8lars est la seule action appliquée a la
planete Mars.




CHIMIE

Exercice 1 : Titrage de 'eau oxygenée /7

1. Schéma o diSpositif expérimental

Support
Solution de permanganate de potassium
l&———C = 0,200 mol.! Vg = 10,0 mL )

€— Burette agradu¢

l«———Becher

<«——Solution d’eau oxygénée (C' ? V' =20,0 mL)
= —Barreau aimanté
<——Adgjitateur magnétique

2. Eguation de la réaction de titrage
Les deux demi équations électroniques sont :

0,(@) + 2H @9 + 2 =H,0,(@d x5
MnO; @d + 8H'@J + 5% = 4H,O() + Mn? @g x2
Donc I'équation bilan est :
2MnO; (ad) +5H,0, @g + 6H* @d) — 8H,O(I) + 2Mn?* @ag) + 50, (g)
3. Al'équivalenceil y achangement de réactif limitant pour la réaction deitrage.
Le réactif titrant et le réactif titré sont toususteentiérement consommeés. lls sont dans
les proportions stoechiométriques.
Lors de ce dosage, avant I'équivalence I'ion pergaaate est le réactif limitant, aprés
I'équivalence il est en exceés : I'équivalence sstainte lorsque la coloration violette
de la derniére goutte de permanganate de potasgitg@e ne se décolorera plus dans
le becher (lorsque la coloration violette dansdeh®r deviendra persistante).
4. Relation entre guantités de réactifs
A I'équivalence le tableau d’'évolution de la traorsfation simplifié est :

Etat du |2Mn0; @9 +5H,0, @] +6H" @q) ~ 8H,0(1) +2Mn? @g) +50, (g)|
svsteme Avancement
Yy n(MnO; ) n(H,0,) n(H*)
El x =0 ni(ne (MnOg ) = CVe N(H,0,)=CV Excés
Elnt X ng (MnO; ) — 2x n(H,0,) -5x Excés
EF XmaxE Ne (MNOy ) — 2%naxe N(H20,)  -5Xnaxe Excés

A I'équivalence, dans I'état final, les réactifsistotalement consommés

Ng (MnO; ) — 2%naxe= 0> xmaxE:%2no4

. 5 _
Ni(H,0;) - 5Xmaxe = 0 [ni(H0, :EnE(Mnoﬂ.)

5. Valeur de la concentration C’

N . L . 5 ,_5CVg
D’apres I'expression précédente on peut ecr@é\/'=5 CVg ©|C =W
AN. : C'zw C'=025molL™
2x0,020

Exercice 2 : Conductivité d'un mélange /13

A. Préparation des solutions

1) Concentrations molaires en soluté apporté
La concentration molaire C d’'un soluté est défaoenme le rapport entre la quantité
de matiére n de soluté et le volume V de solutmmdgene.

C= n orn= m doncC = m avec m masse de soluté en g ; M masse molairerei’y,
\% M M.V
V volume en L

-3

1= Lo_g = 5,00104 mOI.L_l

1699x100.10

-3

93610 = 8,00.10' mol.L'™*

2 = o A3
585x20010

2) Equations de dissolution
AgNOys) OB~ Ag'ag)+ NOsaq)

NaCl(s)d ki Na+(aq) + CI'(aq)
3) D’aprés les équations de dissolution :
n(NOs) = n(Ag") = n(AgNOy) et (81 = n(Na") = n(NacCl)

donc [NQ]i = [Ag']; = C, = 5,00.10" mol.L™* [CI; = [N&]; = C, = 8,00.10" mol.L*



B. Mélange des deux solutions

1) Ag'@y* Clag — AgCly

2)  Le produit formé est un solide ionique électriquatmeutre. Les ions qui le
constituent ne sont pas en solution aqueuse. fmrteipent donc pas a la
conductivité de la solution.

3)  n(Ag") =[Ag']i X V. =5,00.10" X 100.10° = 5,00.1F mol

n(NO3) = [NOs]; X V; = 5,00.1¢" X 100.10° = 5,00.1F mol

n(Cl) = [CIT; X V, = 8,00.1¢" X 200.10° = 1,60.1¢" mol

n(Na") = [Na']; X V, = 8,00.10' X 200.10° = 1,60.1¢* mol

4) Tableau d'évolution de la transformation observée

équation Ag (ag) + Cl (ag) - AgCl
Avancement (mol) n(Ag") (mol) nClI’) (mol) nAgCl) (mol)
Etat initial 0 5,00.10° 1,60.10° 0
Au cours de la transf. X 5,00.10° - x 1,60.10" —x X
Etat final Xnax 5,00.10° “Xmax 1,60.104—xmax Xmax

Si Ag' est le réactif limitant alors 5,00.80xyax= 0 donc %ax=5,00.10°mol
Si CI est le réactif limitant alors 1,60.£0x,., = 0 donc %= 1,60.10° mol

L’état final est obtenu pour la plus petite valder’avancement maximal, soit
Xmax=5,00.10° mol et Ad" est le réactif limitant.

A I'état final :

n(Ag") = 0 mol

n(Cl) = 1,60.10 ey = 1,60.10° - 5,00.10° = 1,10.1¢" mol
n(AgCl) =5,00.10°mol

n(NOs) = n(NO3) = 5,00.1¢F mol

n(Na") = n(Na") = 1,60.10" mol

5) Concentration molaire de chague ion présent détwt ffinal
[Ag*]s = 0 mol.L*

- -4
o= 2(C) - MOI0T 57 1 ot
Vi+V,  (100+200.10
- -5
Nog),= N0 ) _ 50010 — =1,67.10' mol.L"*
Vi+V,  (100+200.10

9)

160107
(100+200.103

ng(Na*) _

[Na')s= =5,33.1¢ mol.L*

6) Conductivité théorigue du mélange
Les solutions étant diluées<d.0 mol.L™"), on peut écrire :

O = Ag-[CITT+A NO,~ INOg T+A .- [Na*] aveco conductivité de la solution

en S.mt; A conductivité molaire de I'ion en Smol* ; [X;] concentration de Iion i en mol.fh
o4  =76,3.10 x 3,67.10' + 71,4.1¢' X 1,67.10" + 50,1.1¢ x 5,33.10"
=6,66.10° S.m"

7) On utilise une tension alternative pour éviter pokarisation de la solution
c'est-a-dire que les cations s’accumulent aux lsodhene des électrodes et les
anions aux bornes de l'autre.

P I
8) |Conductandge Par définition G-G avec G conductance en S ; | intensité du courant en

A ; U tension en V

467107

G =4,67.100S

Valeur expérimentale de la conductivité de |la soiut
L

Gexp =G Xg aveco conductivité de la solution en SInL distance entre les électrodes en m ;

S surface immergée d'électrode eh m

121072

Ooxp= 4,67.1F x — =7,0.10°S.m*
080.10

10) Comparer valeur expérimentale et valeur théorique
|66610°° - 70107

|0th - O-e><p| x100 =

Ecart relatif : =
Oth 666.10

x100 =5,1%



